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Sollicitations mécaniques " TS

Extension uniaxiale

> La contrainte infensité de force qui détermine la
maniere dont les éléments d'un corps vont Extension

s'écarter ou se rompre(traction ou extension, biaxiale >
cisaillement) ou se rapprocher. Cette contrainte Cisaillement

est, pour une traction simple, la force qui agit sur <
une unité de surface du matériau. o =F/S en ’ v |

Pascal (Pa).

4\ Compression

14

> La deformation indiqgue dans quelles proportions la structure a été
défgrmee par une mise en mouvement des eléments qui la compose.
La déformation, pour une fraction simple, est le rapport de
llongement a la longueur initiale. € = (L-Lo)/Lo
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En cisaillement
Fraseur

Pour le décorticage, on recherche 1
les propriétés non déformable de eull

. . C ° = All
certaines couches du grain e :




Approche mécanigue de la transformation
des grains par voie seche

a transformation des grains par voie seche s’apparente
principalement a la diminution de la taille du grain soit sous forme de
fragments et/ou de séparation des parties du grain :

®» | e fractionnement Séparation histologique des éléments
constitutifs du grain en fragments distincts d’'un produit (glumes,

compression (broyage sur cylindres cannelés, sur meules).

a fragmentation s’'obtient par la réduction dimensionnelle du
rain par des sollicitations mécaniques de type compression, par
ercussion et éventuellement cisaillement.

®» \{approche principale du décorticage est de rechercher un
ctionnement histologique par fragmentation



Dissociation des enveloppes du
grain avec fragmentation de
I"albumen

= La mouture des grains, compte fenu de leurs
coroc’rerls’nques histologiques, a comme objectif
final, I'obtention de fractions distinctes (farine,
sons, remoulages, germe), elle fait appel en
genéral a une succession d’opérations unitaires
de réduction et de separation pour obtenir une
qualité optimale dans la séparation de ces
fractions.

= Dans le cas, des graminées en géneral, la bonne
séparabilite histologique est d'optimiser les
propriétés elos’rlques des enveloppes et la
friabilité de I'albumen




Le pilon manuel

Travail par compression et
friction

ecorticage du paddy au pilon

Pour le mil la préparation sous forme
de farine ou de semoules se fait en
deux étapes :

- Le décortique suivit d'un vannage
- La mouture
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Moulin manuel a sarrasin
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vue de coté du moulin a
sarrasin (ORSATELLI, 1979),
(visualisation en pointillé de la
partie conique enfrainée par la
manivelle)
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Les meules Monolithiques ou a carreaux

Meule a carreauy, flottantes
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Courante ou
fournante

Meule monolithique,
SOUS conftraintes (meule
Astri¢)




Le décorticage (peeling)
des glumes, glumelles et enveloppes
du fruit sans fragmentation de
I"albumen

= Opération de fractionnement par
cisaillement, friction, compression ou impact
entre le produit mis en mouvement et des
milieux rigides ou de pression, compression

Stnonyme : Pelage, épluchage, écorcage,
écossage, mondage

Pour les décortiqueurs en anglais dehulling ou
husking machine associée au peeling



Décortigueur a rouleau en caoutchouc

Travail par compression et cisaillement
pour la séparation des balles du riz paddy

Riz paddy

Réglage de vitesse : ¢
Vitesses différentielles : oui
Réglage écartement : oui
Aspiration ; en sortie

Rouleau
lent

d'apres Borasio et Gariboldi, 1957).



Décortigueur a masselottes cylindrigues

Travail par cisailement et impact pour la
séparation des balles des épeautres

Fabricant :
Atelier de Bio
(Antoine
Frescaline a
Clayrac) et
Atelier Paysan)

Travail par projection et friction sur une grille

ains, déposés dans la frémie, passent dans la chambre de
ecorficage. Un moteur de 3 kw entraine 3 mobiles de forme
cylindrique, et force le grain et la balle & passer a travers la grille.
L'’ensemble est ventilé (aspiration par un ventilateur et récupération
des déchets dans un caisson de décompression, puis un cyclone via un
tuyau flexible @120mm. Puis les grains sortent en , décortiqués et triés.

Réglage de vitesse : 2
Réglage écartement zone de travail : non



Décortigueur a impact

Décortiqueuse JK
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LA I I I T X 2 1} L L L L L L X 1 1]
D y
"\ < > i)
i (]
\ I
4 | 8
i 1 !
L L
LY 1
"y ' !
1 ()
'y 1!
LI (N
L | !
') |l
(] \ 8
(Y i 8
", 1!
L |9
L L
L L)
v v
wsa) |nirant —— Parties mobiles de I'appareil
== Enveloppes

ems) Noyaux



Décortigueur universel a impact

Fragmentation par impact

Pour Epeautre, Engrain, Millet,
Tournesol, Chanvre, Amidonnier,
Sarrasin et Avoine.

S 1500 Moulin de I'Alma

515

1000



Decortigueur a meules

[JK Machinery JHI) Pour millet et sarrasin
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DéCOI’ﬂC{UGUI’ A meule Fragmentation par

compression/
cisaillement/
impact

Alma pro D250

Pour épeautre, engrain, orge,
amidonnier, riz, lentilles...




L'abrasion des enveloppes du fruit et
de la graine (pearling) sans
fragmentation de |'albumen

Opération de poncage ou de rapage par cisaillement
entre le produit mis en mouvement et un matériau dur
dit abrasif. La séparation se fait par usure progressive
(frottage, grattage) en petits éléments issus de couches
istologiques du grain (fruit et graine).

Les forces de frottement sont des forces tangentielles au
grain

Synonymes : Perlage, usinage, polissage



de type
Engelberg

Fractionnement par cisaillement

Utilisation pour
décortfiquer le
riz paddy et
conduit aussi
aune
abrasion de
I'enveloppe
du riz
décorfigué

Trémie
d
Vd

Trappe de réglage

de 'entrée de grains
/

Lame frein

Trappe de réglage
de sortie de grains
\ :
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Nervures
en hélice

Nervures
longitudinales droites

Coque métallique
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Sortie
de grains




Usinage (cdne a blanchir pour le riz)

Ventg lalion

. .. 5 _ J:I. Em__
: ofina ! / il %
Freins de i I “f Lo

Fractionnement
par cisaillement,
friction




Décortiqueur a disques abrasifs

Fractionnement
par cisaillement,
friction




L' attrition

= Opération de fractionnement par cisaillement entre
les grains mis en mouvement.

®» Cet effet de friction ou de frottement conduit a une
usure progressive des eéléments du grain sous
forme de fines fractions (fractionnement) mais

peut étre concu pour réaliser de la fragmentation

ine ou ultra fine.

Broyeur
Electra




